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OZET

Anahtar Kelimeler: Mobil Uygulama, Veri Tahmini , Biitge Takip

Teknolojinin gelismesiyle birlikte tiim sistemler web, mobil, bulut tabanli
uygulamalara doniismektedir. Internete erisimin kolaylasmas1 ve erisim hizinin
artmasi, bilgiye basit ve kolay bir sekilde ulagma, zamandan tasarruf etme istegi, web,
mobil veya bulut tabanli uygulamalarin giivenli olmasi bunlarin baglica
sebeplerindendir.

Bununla birlikte mobil cihazlar giin gectikge hayatimizda daha genis yer kaplamakta
ve ihtiyaclart mobil ¢coziimlere yonlendirme istegi dogmaktadir.

Bundan dolay1 klasik hesap yontemlerini kullanmak yerine harcamalar1 takip
edebilmek adina mobil uygulama iizerinde basit ve kullanisli ¢oziim arayislar
artmaktadir.Mobil Kisisel Biitce Uygulamasi bu ihtiyaci karsilayan ve eldeki girdilerle
tahmini sonuglar veren bir uygulamadir.

Sistemi kullanan kullanici, girmis oldugu harcama verileri iizerinden, yeterli veri
bulunmasi durumunda gelecege yonelik belirli donemler i¢in (giinliik, haftalik, aylik
vb.) gergekci tahmin tutarlarina ulagabilmektedir. Ayni1 zamanda gelistirdigimiz
uygulama ile kullanic1 gegmis donemdeki harcamalarini kolayca giincelleyebilir ya da
silebilir.



BOLUM 1.GIRIS

1.1. Uygulama Tanitim

Mobil Kisisel Biitce Uygulamasi ; Flutter tabanli , Android ve 10S platformlariyla
uyumlu , kullanicilarin giderlerini girdigi, bu giderlere gore gelecege yonelik
tahminde bulunan ve bu verileri istatistiki olarak gosterebilen bir mobil uygulamadir.
Uygulamamizi Android platformlarda indirmek i¢in :

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.butceappflutter

1.2. Amag ve Kapsam

Uygulamamiz,internet erisimine sahip kullanicilarin oncelikli kayit olup giris
yaptiktan sonra harcama bilgilerini tutmayi, bu bilgileri gostermeyi ve sonradan
iizerinde giincellemeye yapmayi, gerekli kadar verinin girildigi takdirde gelecege
doniik harcama tahmininde bulunmay1 amaglamaktadir.

Kullanict harcama bilgisi eklemek istediginde harcama icin kategori , sehir , tutar ,
o0deme sekli ve tarih gibi bilgilerin doldurulmasi istenmistir.Boylelikle sakladigimiz
harcama bilgilerinini ve yapilacak tahminleri bu bagliklara gbre kategorize edip
istatiksel olarak raporlamak amag¢lanmistir.

Daha sonra harcama ekleme kismindan harcama tutari, 6deme tiirii, harcamanin
kategorisi, harcama tarthi ve hangi sehirde harcama yapildig1 gibi bilgilerin
kullanicidan girilmesi istendi.

Rapor ve Tahmin kisminda ise segilen tarih aralifina gore kullaniciya harcama
bilgilerini grafiksel olarak gosterdik.

Tahmin kisminda veri olmadan tahmin yapilamayacagi icin, yapacagi tahmin aralig
icin veri girmesini istedik. Daha sonra istedigi sekilde harcama tahminlerini grafik
olarak gosterdik.

Gelistiriciler olarak uygulama ici satin alma ve reklamlarla gelir elde etmeyi

amaclamadik.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.butceappflutter

1.3. Hedefler

Mobil Kisisel Biitgce Uygulamasinin ilerleyen versiyonlarinda harcamalarla birlikte
gelirlerin de girilmesi boylece belirli zaman araliklarindaki kar-zarar durumunu
kullanictya gosterilmesi, siirekli ve degismeyen donemlik gelir ve giderlerin
(kira,taksit,aidat) segilen tarih araliginda otomatik olarak eklenmesi, eklenecek
dashboardlar ile harcama yogunlugunu kategorize etme asamasinda gorsel olarak
daha net gosterilmesi,dil destegi ile farkli tilke kullanicilarin uygulamayi

kullanmasin1 saglayarak kullanici sayis1 ve gelirlerin arttirilmasi hedeflenmistir.



BOLUM 2. KULLANILAN TEKNOLOJILER

2.1.MySQL

MySQL, Oracle'in gelistirmekte oldugu, Windows, Unix ve OS/2 gibi sistemlerde
kullanilabilen a¢ik kaynak kodlu istemci-sunucu modelli ¢alisan bir veritabani
sistemidir. Esnek ve kolay kullaniminin yani sira yiiksek performansla giivenli olusu
giinlimiizde en ¢ok kullanilan veritabanlarindan biri olmasini saglamaistir.

Uygulamamizdaki verilerin saklanmasinda MySQL veritabani kullanilmustir.

2.2.Java

Nesne yonelimli programlama dilidir.
Uygulamamizda kullancidan alinan verilerin tahmin asamasinda Arima Model

kullanimi1 Java programlama diliyle ger¢eklestirilmistir.

2.3.Android Studio

Projemizde Android Studio editor olarak kullanilmamis sadece sundugu Emiilator
hizmetinden yararlanilmistir. Emiilatér olarak LG Nexus 5x cihazi android siirlimii

olarak da Android Pie (9.0) kullanilmstir.

2.4 Visual Studio Code

Visual Studio Code, Microsoft tarafindan iiretilen, Windows, Linux ve Mac isletim
sistemlerinde ¢alisabilen ticretsiz IDE ortamidir. Versiyon kontrol, glcli eklentiler,
hata ayiklama gibi temel 6zellikler barindiran bir hizli kod gelistirme aracidir. VS
Code’ un bir diger ¢ok dnemli artis1 ve giiclii yonii ise git entegrasyonudur.
Eklentiler ile birlikte Visual Basic.NET, Visual C# ve Visual C++ gibi dillerin yan1
sira Node JS, Ruby, Python,Dart gibi bir ¢ok programlama dilini desteklemektedir.



Uygulamamizda kullandigimiz Dart dili Visual Studio Code platformunda

yazilmstir.

2.5.Flutter

Flutter, Google tarafindan gelistirilen, i¢cinde framework, widget ve diger araglar
barindiran, agik kaynakli, Cross-platformda uygulama gelistirme yetenegine sahip
bir Ul yazilim gelistirme kitidir. Android, i0S, Windows, Mac, Linux, Google Fusya
ve web i¢in uygulamalar gelistirmek i¢in kullanilir. Stateful Hot Reload 6zelligi ile

uygulamada gerceklestirdigimiz degisiklikleri anlik olarak gorebilmemizi saglar.

2.6.Dart

Flutter, bir framework olarak gegerken; biz uygulamada programlama dili olarak
Dart’1 kullaniriz. C, C#, Java ve JavaScript dillerine benzerlik gosteren Dart, nesne
yonelimli bir programlama dilidir. Dart’1 kullanarak; web sunuculari, web
uygulamalari, native mobil uygulamalar ve IoT gelistirmeleri yapabilmekteyiz.
JavaScript’in yerini almasi1 diisiiniilerek gelistirilmeye baslanmistir.Interface’ler,
Abstracts, generic type ve opsiyonel tipleri desteklemektedir.

Uygulamamizin frontend kism1 Dart programlama dili ile gelistirilmistir.

2.7.Net Core

.Net Core Microsoft tarafindan acik kaynak kodlu (open-source) olarak gelistirilmesi
devam eden, cross platform(windows, macos, linux isletim sistemlerinde ¢alisabilen)
olarak calisan, esnek ve modern gelistirme platformudur.

C#, F# ve Visual Basic dillerini kullanarak .Net Core uygulamalarinizi

gelistirebilirsiniz.

2.8.Entity Framework

Entity Framework Microsoft tarafindan gelistirilen ORM(Object Relational
Mapping) araglarindan biridir. ORM ise ; Iliskisel veritabani ile nesneye yonelik



programlama(OOP) arasinda bir koprii gorevi goren aragtir. Bu kopri, iliskisel
veritabanindaki bilgilerimizi yonetmek i¢in nesne modellerimizi kullandigimiz bir
yapidir. Kisaca veritabanina bizim nesnelerimizi baglayan ve bizim igin veri
aligverisini yapan bir frameworktiir.

Entity Framework ile 3 farkli yontem kullanarak proje gelistirebilirsiniz. Bu
yontemler;

-Model First (Yeni Veritaban1 Olusturma Visual Studio Ile)

-Database First (Var Olan Veritabanini Kullanma)

-Code First (Yeni Veritaban1 Kod Yazarak)

Projemizde Entity Framework Code First yaklasim1 kullanilmistir.

2.9.C#

Microsoft tarafindan gelistirilen C ve C++ dillerinden tiiretilmis esnek, nesne
yonelimli, gic¢lu ve modern bir programlama dilidir. .Net Framework platformu icin
tamamen sifirdan tasarlanmis ve gelistirilmistir.

C# ile web uygulamalar1 , mobil uygulamalar , windows form uygulamalar1 , web
servis uygulamari gelistirmek miimkiindiir.

Uygulamamizin backend servisleri C# dili kullanilarak gelistirilmistir.

2.10.Spring

Spring, Java uygulamalarimizin yapini kolaylastiran, bir frameworktiir. Spring
Framework MVC mimarisini sunmasi, Aspect Oriented Programlama imkani
saglamasi, Restful web servisleri saglamasi, JDBC, JPA destegi gibi bir¢ok 6zellik
saglamaktadir.

Uygulamamizda tahmin asamasinda kullandigimiz Java programlama dili Spring ile

desteklenmistir.

2.11.Syncfusion_Charts_Flutter

Flutterda grafik cizimi, dashboard gosterimi gibi amaglarla kullanilan veri

gorsellestirme kiitiiphanesidir.



Uygulamamizda yapilan harcamalarin grafiksel gosterimi asamasinda kullanilmistir.

2.12.Arima Model

Box-Jenkins yontemini kullanan zaman serisi modeli Box ve Jenkins (1970)
tarafindan Onerilmistir. Bu yaklasim basit olmasi ve iyi sonuglar vermesi nedeniyle
literatiirde yaygin olarak kullanilmaktadir. ARIMA yontemi bagimli degiskenin
gelecek degerleri, bagimsiz degiskenin ge¢cmis degerleri ve gecmis degerlerin
hatalar1 cinsinden ifade edilecegi varsayimina dayanir.

Uygulamamizda kullanicidan alinan verilerle gelecege yonelik harcama tahmini

asamasinda Arima Model yaklagimi kullanilmistir.

2.13.Heroku

Bulut tabanli platform servisi. Java, Node.js, Scala, Clojure, Python, PHP ile Go
dilleri ve platformlarini desteklemektedir.
Githubta push edilen Java kodlarinin otomatik deployment asamasinda

kullanilmastir.



BOLUM 3.MODELLEME ve TABLOLAR

3.1.Veritabani Tablolan

= User = Expense = PaymentMethod
PK |Id PK |Id PK |Id
MailAddress FK | Corporateld Description
HashedPassword FK Memberld CreatedDate
Salt FK Userld IsActive
CreatedDate FK | Categoryld Name
IsActive CreatedDate
Name IsActive
= Corporate
Amount
= Member PK |Id
Description
PK |[Id FK UserlD
City
FK Userld CreatedDate
Date
CreatedDate IsActive
IsActive Name
= Catego
Name g0 lconUrl
PK |[Id
CreatedDate
IsActive
Name

Sekil 3.1.1. Veritaban1 Tablolari

Proje i¢cin MySQL veritaban1 kullanildi.Sekil 3.1°de goriildiigi gibi 6 tablo ve
bunlarin birbirleriyle olan iligkileri kullanildi.

“User” tablosunda genel olarak kullanicinin kayit olup giris yapabilmesi igin gerekli
alanlar olusturuldu.Hash fonksiyonu ile verilerin veritabaninda giivenli bir sekilde

saklanmas1 saglandi.



Result Grid | I 4% Fiter Ro.-&:\ Edit: ) iy i | Export/Import: g & | Wrap Cell Content: IR Il |
Id CreatedDate IsActive  Name MailAddress HashedPassword

5b7af8e4-9e03-11ea-9b8d-005056a95d31  2020-05-2500:20:25.958362 1 Ali deneme@hotmail.com  GiavNUgoL WNyEttSFOOFgnQSW +UG8/gVcW
488509ec-9393-11ea-9b8d-005056a95d31  2020-05-11 17:32:28.233830 1 denemel5 arama@gmail.com JoEXyichjG7TAXKnm6Ea3oMmLCrcYDI+HHAIW
8e4227d8-7fd1-11ea-9b8d-005056a95d31  2020-04-16 14:06:55.551908 1 test test@test.com u3802P0c4fOcdWQR JejmxI8NmO 5SeMSFC(

Sekil 3.1.2. User Tablosu i¢in MySQL’de Ornek Veriler

“Member” tablosu kullanicinin birden fazla kisi i¢in uygulamay1 kullanabilmesini
saglar.Boylece kullanici kendinden baska kisiler(es-¢cocuk-anne-baba) i¢in harcama
ekleyebilecek ve raporlama asamasinda belirli donemler i¢in kisi bazli kategorize
etme sansina sahip olacaktir. Sekil 3.3’ deki User ID’sine sahip kullanicinin ‘Kerem’

isimli yeni bir iiye ekleme 6rnegi gosterilmistir.

<
‘ Result Grid | _'] 43 Fiter Rowss: :] ‘ Export: Ef | Wrap Cell Content: Ia
1d CreatedDate IsActive Name  UserID
p |04de3761-9115-11e3-9b8d-005056a95d31  2020-05-08 13:23:28.653311 1 Kerem 8e4227d8-7fd1-11ea-9b8d-005056a95d31

Sekil 3.1.3. Ornek Member Kullanimi

“Expense” tablosu projemizdeki birden ¢ok Foreign Key’e sahip en kapsamli
tablodur.Burada harcamaya ait genel olarak tutar, tarih , sehir , agiklama gibi
bilgilerinin yani1 sira bu harcamay1 hangi kullanici , kullanicinin hangi {iyesi, hangi

kategori ve magaza adi altinda yaptig1 saklanir.

Id CreatedDate IsActive  Name Amount Description  City
ec85e766-92f6-11ea-9b8d-005056a95d31 2020-05-10 22:53:09,948731 1 Limonata 5 Icecek Istanbul
47e5b222-9117-11ea-9b8d-005056a95d31  2020-04-16 14:06:55.551908 1 Big King 20 Yemek Istanbul
Date CorporatelD MemberID UserID

2020-05-08 10:44:54.000000 6bad3154-9115-11ea-9b8d-005056a95d31 04de3761-9115-11ea-9b8d-005056a95d31  8e4227d3-7fd1-11ea-9b8d-005056a35d31
2020-05-08 10:43:54.000000 6bad9154-9115-11ea-9b8d-005056a95d31  04de3761-9115-11ea-9b8d-005056a95d31  8e4227d8-7fd1-11ea-9b8d-005056a95d31

Sekil 3.1.4. Expense Tablosu Orek Veriler

“Category” tablomuz harcamanin kalemini belirtmek amaciyla
kullanilmistir.Kullanicinin hangi kategoride harcama yaptigina dair veriler burada

saklanir.



Sekil 3.1.5. Category Tablosu Ornek Veriler

“PaymentMethod”

odendigini bize bildirir.

tablomuz yapmis oldugumuz harcamanin hangi

Id CreatedDate IsActive  Mame
6063e8f53-9627-11ea-9b3d-005056895d31  2020-05-1500:17:44.818314 1 Giyim
608bb41e-9627-11ea-9b3d-005056595d31  2020-05-1500:17:45.079156 1 Insaat
60b39af1-9627-11ea-9b8d-005056a95d31  2020-05-1500:17:45,340535 1 ‘Yemek
60db13a2-9627-11e5-9b3d-005056595d31  2020-05-1500:17:45,599297 1 Yakit
6102c348-9627-11e5-9b8d-005056a95d31  2020-05-15 00:17:45.859411 1 Gida
61374b08-9627-11ea-9b8d-005056a95d31  2020-05-1500:17:46.203672 1 Ulasim
615f2319-9627-11e5-9b8d-005056a95d31  2020-05-1500:17:46.464773 1 Kirtarsiye
61873340-9627-11ea-9b8d-005056a95d31  2020-05-1500:17:46.727326 1 Otopark
61aedf1d-9627-11ea-9b8d-005056a95d31  2020-05-1500:17:46.987319 1 Hobi
61d66foc-9627-11ea-9b3d-005056595d31  2020-05-15 00:17:47.246589 1 Konaklama

sekilde

Id CreatedDate IsActive  Name Description
4cdSecc8-9623-11ea-5b8d-005056a95d31 2020-05-14 23:43:34.029226 1 Promosyon
4cea224f-9623-11ea-9b8d-005056a95d31  2020-05-14 23:48:34.156715 1 Kredi Kart
4cfe3398-9623-11ea-9b8d-005056595d31  2020-05-14 23:48:34.288217 1 Multinet
4d1286f3-9623-11ea-9b8d-005056a95d31  2020-05-14 23:48:34.421440 1 Nakit
4d2685ac-9623-11ea-9b8d-005056a95d31  2020-05-14 23:48:34.552468 1 Sodexo £rrl

Sekil 3.1.6. PaymentMethod Tablosu Ornek Veriler

“Corporate” tablosu kullanicinin harcama yaptig1 magaza,kurum bilgilerini saklar.

Id
bc257c18-9e14-11ea-9b8d-005056a95d31
5d7c9554-9e 16-11ea-bB8d-005056a95d31
bc566a7a-9e 14-11ea-9b8d-005056a95d31
bc61a375-9e 14-11ea-9b8d-005056a95d31
bc45a37d-%e 14-11ea-8b8d-005056a55d31
bbef18b8-9e 14-11ea-9b8d-005056a95d31
d34c9082-994e-11ea-9b8d-005056a95d31
bc162747-9e 14-11ea-9b8d-005056a95d31
bc3e017d-9e14-11ea-3b8d-005056a95d31

CreatedDate

IsActive
2020-05-25 02:24:49.581487
2020-05-25 02:36:29.762219
2020-05-25 02:24:49.902152
2020-05-25 02:24:49.975707
2020-05-25 02:24:49.792177
2020-05-25 02:24:49,225030
2020-05-19 00:37:49.728013
2020-05-25 02:24:49.431003
2020-05-25 02:24:49.742167

o (gl pes [Pl g T pa Jpea g

Name
A-101
Adidas
Arcelik
Beko
Bellona
Bim
Burger King
Defacto
Tkea

UserID
8e4227d8-7fd1-11ea-9b8d-005056a95d31
8e4227d8-7fd1-11ea-9b8d-005056a35d31
8e4227d8-7fd1-11ea-9b8d-005056a95d31
8e4227d8-7fd1-11ea-9b8d-005056a95d31
8e4227d8-7fd1-11ea-9b8d-005056a95d31
8e4227d8-7fd1-11ea-9b8d-005056a95d31
8e4227d8-7fd1-11ea-9b8d-005056a95d31
8e4227d8-7fd1-11ea-9b8d-005056a95d31
8e4227d8-7fd1-11ea-9b8d-005056a95d31

Sekil 3.1.7. Corporate Tablosu Ornek Veriler

3.2.Uygulama Arayuzleri

Uygulamamizda arayiizler tasarlanirken kullanim kolaylig1 agisindan sade ve basit

olmasina 6zen gosterilmistir.
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Kullanict uygulamaya girdiginde giris ekraniyla karsilagsmaktadir.Daha once kayit
olmadiysa “Sign up” segenegiyle kayit ol ekranina gelebilir ve kayit isleminin

ardindan uygulamay1 kullanmaya baslayabilir.

Butce App Butce App

Kayit Ol
Giris Yap

Username

Email

Sign up

Sekil 3.2.1. Mobil Kisisel Biitge Uygulamas: Giris ve Kayit Ekranlari

Giris islemi tamamlandiktan sonra kullanici harcamalarinin oldugu anasayfaya
ulagir.Daha 6nce harcama eklenmediginden program ilk kullaniminda asagidaki
ekran goriintiisiine sahiptir.Kullanic1 harmaca eklemek istediginde sekil 3.2.3 “ deki

“ekle” ikonuna tiklamalidir.
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vl
%
3

725 0 @ »

Harcamalar Harcamalar

ih A 2

Harcamalanm Rapor ve Tahmin Profile

i M U

Harcamalanm Rapor ve Tahmin Profile

4 ® =] 4 ® ]

Sekil 3.2.2. Anasayfa Sekil 3.2.3. Harcama Ekleme Iconu

Harcama ekleme iconuna tiklandiginda kullanici harcama detaylarinin belirtilecegi
sayfaya gelir. Ekranin sag tist kosesinde bulunan datepicker ile harcamanin yapildigi
tarih secilir.Sonrasinda harcamaya ait tutar1 , nerede hangi harcama kaleminin altinda
hangi firmadan yapildig1, 6deme sekli gibi bilgiler girilir. Bunun yaninda harcamaya
isim verilmesi ve hatirlatici notlar diisiilmesi istenmektedir. Tim bunlar
tamamlandiginda ekranin alt bélmesinde bulunan “Ekle” butonu ile harcamamizi
kaydetmis oluruz. Kaydettigimiz harcama “Harcamalarim” ekranina diiser. Burada
bulunan harcamalarin {izerine tiklayarak harcamaya ait fiyat ve sehir bilgilerini
gorebiliriz. “Edit” segenegi ile harcama bilgilerini giincelleyebilir “Delete” ile de

silebiliriz.



726 & O @ >

= Harcama Ekle

f Harcama ismi

E Kategori v
ﬁ Sirket v

ﬁ Odeme Sekli

ﬁ Sehir v

f Aciklama

h ~” A

Harcamalanm Rapor ve Tahmin Profile

4 ® o

Sekil 3.2.4. Harcama Ekleme Ekrani

728 & O 6 >

Harcamalar

Limonata

Icecek
Big King

Yemek

Test harcamasi

harcama 2

ileri tarihli harcama

seneye harcama

Ayni tarihli harcama

i ~M -

Harcamalarnim Rapor ve Tahmin Profile

< ® |

Sekil 3.2.6. Harcamalarim Ekrani

12

727 & O @ »

Harcama Tarihini Seginiz

Fri, Apr 24

April 2020 ~

CANCEL

Sekil 3.2.5. Datepicker ile Tarih Se¢imi

943 & O &

& Limonata Details

Limonata

Istanbul

N =

Sekil 3.2.7. Harcama Detay Ekrani
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Rapor ve Tahmin sayfasinda kullanicinin ekledigi harcamalarin istenilen tarihler
arasindaki grafiksel raporlar1 ve eger yeterli sayida veriye sahipse gelecege yonelik

tahminleri bulunmaktadir.

“Baslangi¢ Tarihi” ve “Bitis Tarihi” butonlariyla grafik icin tarih araligi segilir.
“Reset” butonuyla veriler sifirlanir. Tahmin i¢in ise zaman aralig1 secildikten sonra
“Tahmin Hesapla” butonuna basilir.Sekil.3.2.8.’de sadece rapor yer alirken

Sekil.3.2.9°da raporla birlikte tahmin de yer almaktadir.

Siyah renkli grafik raporu gosterirken kirmizi renkli grafik ise tahmin igin

kullanilmustir.

750 & O @ >

Rapor ve Tahmin

AYlk v

Baglangig Tarihi Bitig Tarihi m
Haftalik + Tahmin Hesapla

i ~” -

Harcamalanm Rapor ve Tahmin Profile

| @ ||

Sekil 3.2.8. Rapor ve Tahmin Ekrani Sekil 3.2.9. Ornek Veri Tahmini



Profil sayfasinda kullanici bilgileri
uygulamadan ¢ikis yapilabilir.

937 & O &

8 Profili diizenle

9. Kisileri diizenle >

i N~ -

Harcamalarim Tahmin Profile

4

Sekil 3.2.10. Profil Ekrani

gosterilmektedir.

“Logout”

14

butonuyla
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3.3.0rnek Veri

Uygulamamizi daha 6nce kullanmamis bir kullanict i¢in 6rnek profil olusturulup
harcama ekleme asamalar1 gosterilecektir. Uygulama ilk ¢alistiginda gelen giris
ekranindan “Sign up” butonu ile kayit ekranina geliriz. Sekil 3.3.2°de goriildiigii gibi

Ali isimli érnek@gmail.com hesabina sahip bir kullanici i¢in profil olusturulur ve

“Submit” butonu ile uygulamaya giris yapmis oluruz.

Butce App

Butce App

Kayit Ol
Giris Yap Al

ornek@gmail.com

C—

Login

Sekil 3.3.1 Ornek Veri Giris Ekrani Sekil 3.3.2 Ornek Veri Kayit Ekrani

Giris yapildiktan sonra “Harcamalarim” sayfasina geliriz. Daha 6nce harcama
eklemedigimiz i¢in bu sayfa Sekil 3.3.3’deki gibi goriinmektedir. “Rapor ve
Tahmin” ve “Profil” sayfalar1 sirasiyla Sekil.3.3.4 ve Sekil.3.3.5 de gosterilmistir.


mailto:örnek@gmail.com
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Harcamalar Rapor ve Tahmin

Gunlik -

Baglangig Tarih| Bitlg Tarihi
Haftalik ~ Tahmin Hesapla

ih ~

Harcamalanim Rapot ve Tahmin

Harcamalanm

4 ®

4

Sekil 3.3.3 Ik kullanim I¢in Anasayfa Sekil 3.3.4 Rapor ve Tahmin Sayfas1 (Verisiz)

10:16 & O @

Profil

Profili diizenle

2 Kisileri diizenle

Harcamalanm

|

Sekil 3.3.5 Ali Adli Kullanict Profil Ekrani

Sayfalar arasinda gezinti yapip genel bilgi sahibi olduktan sonra tekrardan
“Harcamalarim” sayfasina geldik. Burada “ekle” butonu yardimiyla Sekil 3.3.7’deki

“Harcama Ekle” sayfasina ulastik.



Harcamalar

Harcamalanm

<

Sekil 3.3.6. Harcama Ekleme Butonu

Ilk olarak sayfanin sag iist kdsesinde bulunan datepicker ile harcamanin yapildig

727 & O 6 »

Harcama Ekle

E Kategori v

@ sk -
g Tutar
ﬁ Odeme Sekli «
ﬂ Sehir v
?’ Aciklama

ih ~” -

Harcamalanm Rapor ve Tahmin Profile

| @ ]

Sekil 3.3.7 Harcama Ekleme Ekrani
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tarihi secip onayliyoruz.Sonrasinda harcamamiza ait bilgileri girip “Ekle” butonuyla

harcamamizi kaydediyoruz.

10:38 & O d

Harcama Tarihin| Seginiz

Wed, Apr 15

April 2020 ~

CANCEL

Sekil 3.3.8. Datepicker Kullanimi

Harcama Ekle
f Ik harcama
E Giyim v
ﬁ Adidas -

75

(N

ﬁ Kredi Karti  ~

ﬂ Istanbul v

T-shirt]

Harcamalanm

Rapor ve Tahmin Profile

4

Sekil 3.3.9. Ornek Harcama Bilgileri
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Bu islemden sonra “Harcamalar” sayfasini yeniledigimizde Sekil 3.3.10’daki
ekran goriintiisline sahip olacagiz.Kayitl harcamanin {izerine tikladigimizda harcama
hakkinda kisa bilgilerin gosterildigi Sekil 3.3.11° boliimiine geliriz.

1052 &« O &

6

10:42 o0 &

Harcamalar Ilk harcama Details

Ik harcama Ik harcama

T-shirt
T-shirt
75.0

istanbul

N =3

Harcamalarim

4

Sekil 3.3.10.Harcamalarim Ekrani (Giincel) Sekil 3.3.11. Harcama Giincelleme Ekrant

Ayni islemleri tekrarlayarak farkli harcama kalemlerinden harcama ekledigimzde

“Harcamalar” sayfamizin sekil 3.3.12’deki gibi giincellendigini gozlemleyebiliriz.

Harcamalar

Ik harcama
T-shi

Ramazan alisverisi
Bakliyat-seker

Ali
Cocuk bezi

Fatura

su

Kira

Nisan kirasi

Akaryakit

Depo fullendi

Eczane °

Parol alind

Harcamalanm

|

Sekil 3.3.12. Birden Fazla Harcama I¢in Harcamalarim Ekran1
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Uygulamamiza birden fazla harcama ekledigimizde “Rapor ve Tahmin” sayfamiz
gorsellesmeye baglayacaktir. Bu sayfa yaptigimiz harcama tutarlarinin tarihsel
degisimini bize grafik olarak sunar. “Baslangi¢ Tarihi” ve “Bitig Tarihi” butonlariyla
grafigimizin baslama ve bitis tarihlerini sinirlandirabiliriz. Sekil 3.3.13’de 15-21
Nisan arasindaki giinliik raporlamay1 , Sekil 3.3.14’de ise Nisan aymin 2-3. Haftalar

aras1 harcama tutarlar1 grafiksel olarak gosterilmistir.

Rapor ve Tahmin

Rapor ve Tahmin

April 2C

Gunltk ~

Baglangi¢ Tarihi Bitis Tarihi
Haftalik ~ Tahmin Hesapla

Haftalk ~

Haftalik + Tahmin Hesapla

ih
Harcamalanm

Harcamalanm

< 4

Sekil 3.3.13 Giinliik Rapor Ornek Sekil 3.3.14 Haftalik Rapor Ornek

Sekil.3.3.15 ‘de 2-30 Nisan arasindaki harcamalar giinliik olarak raporlanmistir.
Raporlama agamasindan sonra tahmin kismini kullanmak istedigimizde yapacagimiz
tahmin araligini segip “Tahmin Hesapla” butonuna basmamiz gerekmektedir.
Ornegimizde 28 giinliik nisan ay1 verilerinden gelecek 7 giinliik veri tahmini
yapilmistir.

Sekil.3.3.16°daki grafikte siyah grafik raporumuzu gosterirken kirmizi ise gelecek 7
gunluk tahmini gosterir.

Not:Tahmin butonunn ¢alismast i¢in yeteri kadar veri girmemiz

gerekmektedir.Detayli bilgi Boliim.4 ¢ de verilmistir. Ornegimizi ele alirsak 7 giinliik
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veri tahmini i¢in 28 giinliik verinin kayitli olmas1 gerekmektedir. Daha az sayida veri

ile bu tahmini yapmamiz miimkiin degildir .

Rapor ve Tahmin

2 April 206 April 20

14 April 20 22 April 20

Ginlik ~

Haftalik ‘ Tahmin Hesapla ’
h

Harcamalanim

Geri Don

|
Sekil.3.3.15. Giinliik Rapor Ornek 2 Sekil.3.3.16. Haftalik Tahmin Ornek

BOLUM 4.BUTCE TAHMINI

Is, endiistri ve bilimin hizla ilerledigi, teknolojinin 6n plana ¢ikarak, rekabetin artt1g1
bu donemlerde gelecege yonelik verilen her karar, daha da kritik hale gelmektedir.
Buna gore, George Santayana’nin da ifade etttigi lizere, ge¢misini
yorumlayamayanlar onu tekrar etmek zorunda kalirlar. Bu sdz, ge¢mis verileri
inceleyerek gelecege yonelik ¢ikarimlarda bulunmanin, giiniimiiz kosullarinda ne
kadar onemli oldugunu vurgulamaktadir.Projemiz  acisindan  bakilinca
kullanicilarimiza harcama tahmini yapmanin faydali olacagi diistiniilmiistiir.
Uygulamamizda kullanicinin gelecege yonelik harcamalarinin tahmin edilmesi
asamasi Java programlama dili ile Zaman Serileri Analizi yontemi ve bu yontemde

en ¢ok kullanilan modellerden olan Arima Model yardimiyla gerceklestirilmistir.
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4.1.Kullanilan Yontem

Zaman serisi zaman igerisinde ardisik olarak tiretilen gézlemler kiimesidir. Zaman
serisine ait gozlemler kiimesi sirekliyse zaman serisi strekli bir zaman serisi, zaman
serisine ait gozlemler kiimesi kesikliyse yani yillik, aylik, haftalik gibi esit zaman
araliklarinda meydana geliyorsa zaman serisi kesikli zaman serisi olarak
adlandirilmaktadir. Kesikli bir zaman serisi, srekli bir zaman serisini 6rnekleyerek
ya da zamanin bir boliimiine bir degiskeni yigarak elde edilebilmektedir.
Zaman serisi verileriyle glniimiizde pek ¢ok alanda karsilagilmaktadir. Politik
bilimler, ekonomi, psikoloji, sosyoloji, biyomedikal istatistik, meteoroloji gibi pek
cok bilim zaman serileri verilerini analiz ederek ongoriilerde bulunmaktadir.Daha
0zel 6rnekler vermek gerekirse iilkemizde yasayan hane halkinin gelir diizeyinde yil
bazinda gerceklesen artislar ve distisler, gazetelerde yayimnlanan tiim diinyanin
baskentlerindeki gilinlik hava sicakliklari, aylik olarak olgiilen sehir bazinda
havadaki kirlilik oranlar1 gibi giinliik hayatta karsimiza ¢ikabilecek veriler, zamana
bagli degiskenlerin 6l¢iimlenmesi ve analizi ile elde edilmektedir.

Sekil 4.1.°de issizlik verilerine dair zaman serisi grafigi gosterilmistir.

Time Series Plot of Issizlik Orani

. \
I\ e

11+
—~ ,
I',‘d R /_.
10 II.' -_,,-F

Issizlik Orani

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Year

Sekil 4.1.1. Issizlik Oran1 Zaman Serisi Ornegi
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Zaman serilerinin analiz edilmesindeki ana amaglar tanimlama, modelleme, tahmin
ve kontrol olarak dort kisimdan olusmaktadir.

1.Tanimlama: Ozet istatistik bilgilerini ve/veya grafiksel metotlar1 kullanarak zaman
serisine ait veriyi agiklamaktir. Verilere ait zaman yolu grafigi bu asamada ¢ok
onemlidir.

2. Modelleme: Veri iireten siireci tanimlamak amaciyla uygun bir istatistiksel model
bulmaktir. Belirli bir degiskene ait tek degiskenli bir model sadece bu degiskenin
geemis degerlerine bagliyken, belirli bir degiskene ait cok degiskenli model
degiskenin sadece ge¢mis degerlerine degil ayni zamanda diger degiskenlerin
simdiki ve gecmis degerlerine bagl olabilir. Bir sonraki durumda tek bir serideki
degisim diger serideki degisimlerin aciklanmasina yardimci olabilmektedir.Tiim
modeller bir yaklagimdir ve model kurma bir bilim sanatidir.

3.Tahmin: Serinin gelecek degerlerinin tahmin edilmesidir. Tahminin bir temeli
gelecegin gecmis degerler gibi olmasini beklemekten ileri gelmektedir, diger temeli
ise iligkili degiskenlerin degisim etkisini arastirmak lizere kullanilan ¢oklu modellere
dayanir.

4 Kontrol: Iyi tahminler ister endustri stireclerinde veya ekonomi veya bunun gibi
stireclerde olsun siirecin kontrole dayanmasi sonucu ortaya ¢ikar. Coklu modellere

dayanan tahminler bu tipten siire¢ modellemeleriyle baglantilidir.

Zaman Serisi Analiz yontemleri olarak;
Hareketli Ortalama,
- Basit Hareketli Ortalama(Simple Moving Average, SMA)
- Kimulatif Hareketli Ortalama(Cumulative Moving Average, CMA),
- Agirlikli Hareketli Ortalama(Weighted Moving Average, WMA),
- Ustel Hareketli Ortalama(Exponential Moving Average),
Basit Hareketli Orta Deger(Simple Moving Median, SMM)),
Goreceli Gug Endeksi(Relative Strength Index,RSI),
Momentum ve Degisim Orani(Rate of Change) gibi farkli degerler ve algoritmalar

kullanilabilmektedir.

Sekil 4.2.”de giin-hafta-ay bazli zaman serisileri gosterilmistir.
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Mean Delay (monthly)
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Mean Delay (weekly)
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Sekil 4.1.2. Ornek Zaman Serisi

4.2.Kullanilan Model Yaklasimi

Zaman serisi analizlerine yonelik gelistirilen en modern yaklagim Box-Jenkins
yontemi olarak da bilinen ARIMA modellerdir. Box-Jenkins yaklasimi1 zaman serisi
verileri analizleri i¢in olduk¢a yaygin kullanilan yontemlerden birisidir.Modelin bu
kadar popiiler olmasinin nedeni, ele alinan herhangi bir veri serisini duragan olsun
olmasin, mevsimsel unsur icersin icermesin bilgisayar paket programlariyla bir
¢Ozlime kavusturulabilmesidir. Bu nedenle uygulamamizda ileriye doniik harcama
tahmini yapilmasi asamasinda ARIMA model kullanimi uygun goriilmiistiir.Bu
modelde kullanicinin istegine gore tahminler yaparak sonuglarini gosterdik.

Algoritma temel olarak 3 bilesenden olusuyor ve her bir bilesen i¢in 0, 1 veya 2
degerini atayarak olusturdugu model {izerinden katsayilar hesaplayip tahminleme
yapiyor. Buradaki katsayilar AR — | — MA seklinde belirlenip ARIMA(O, 1, 0)
seklinde ifade ediliyor. Bunun yan1 sira incelenen zaman serisi sezonsallik igeriyorsa
modelin yanina bir de sezonsal bdliimiin analizi ¢ikar. ARIMA(O, 1, 1)(0, 1, 0)[12]
gibi bir model bize 12 aylik sezonlara ait bir zaman serisini inceledigimiz bilgisini

Verir.
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® AR(p) Burada p = Otokorelasyonun mertebesidir.

(Gecmis gozlemlerin agirhikh hareketli ortalamasini gosterir.)
® I(d) Burada d = Biitiinlesme mertebesi (Fark alma)

(Dogrusal veya polinomyal trendi gosterir.)
® MA(q) Burada q = Hareketli ortalamanim mertebesidir.

(Gecmis hatalarin agirlikli hareketli ortalamasin gosterir.)

Sekil 4.2.1. ARIMA Model Gosterim

4.3.Gosterim

ARIMA Model kullanimi ile tahmin asamasinda temel olarak 5 ana baslikta
calismada bulunduk.Bunlar;

-DaytoMonth

-DaytoWeek

-MonthtoMonth

-WeektoMonth

-WeektoWeek olarak adlandirdigimiz methodlaridir.

Methodlarin kullaniminda genel olarak ilk dnce periyot , sonrasinda da zaman
dilimini olusturup bunlari uygun ARIMA Model parametleriyle birlestirerek

istedigimiz sonuglara ulastik.

DaytoMonth:ARIMA Model(1,0,1,1,1,0) parametleri kullanilarak
gerceklestirilmistir.Kullanicidan aldig: 90 giinliik veri ile gelecege yonelik 30 giinliik
veri tahmininde bulunabilir. 90’dan daha az veri oldugunda method kullanilamaz.

Eger verimiz 90°dan fazla ise son 90 veri dikkate alinir.
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List<Double> ForecastDayToMonth(){

ast.pointEstimates().as

Sekil 4.3.1. Zaman Serisi Olusturma

DaytoWeek: ARIMA Model (1,0,1,0,1,1) parametleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Kullanicidan aliman 28 giinliik veri ile gelecege yonelik 1

haftalik giin giin tahminde bulunur.
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pointEstimates().asList()

Sekil 4.3.3. 28 Giinliikk Veriden Giin Bazinda Bir Haftalik Tahmin

MonthtoMonth: ARIMA Model(1,0,0,0,0,0) parametleri kullanilarak
gergeklestirilmistir. Kullanicidan aldig: 3 aylik veri ile gelecege yonelik 1 aylik veri

tahmininde bulunur.
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ForecastMonthToMonth(){

pointEstimates().as

Sekil 4.3.4. MonthtoMonth Zaman Serisi ve Periyot Olusturma

Sekil 4.3.5. 3 Aylik Veriden 1 Aylik Tahmin

WeektoMonth: ARIMA Model(1,0,1,1,1,0) parametleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Kullanicidan aldigi 12 haftalik veri ile gelecege yonelik 4

hafta(1 ay)’lik veri tahmininde bulunur.
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ForecastWeekToMonth

Sekil 4.3.6. WeektoMonth Zaman Serisi ve Periyot Olusturma

Sekil 4.3.7. 12 Haftalik Veri Ile 1 Aylik Tahmin
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WeektoWeek:ARIMA  Model  (1,0,0,0,0,0)  parametlerileri ~ kullanilarak
gerceklestirilmistir.Kullanicidan alinan 4 haftalik veri ile gelecege yonelik 1 haftalik

veri tahmininde bulunur.

Jble> ForecastWeekToWeek(){

Sekil 4.3.8. WeektoWeek Zaman Serisi ve Periyot Olusturma

Sekil 4.3.9. 4 Haftalik Veriden 1 Haftalik Tahmin

BOLUM 5.SONUC

Uygulamamiz, bu uygulamay1 kullanacak kisiye harcamalarini takip edebilmesi ve
ileriye doniik harcamalarin1 da kontrol edilebilmesi amaciyla gelistirildi. Bu
dogrultuda oncelikle MySQL i¢inde tablolar olusturuldu. Bu tablolar Kullanici,

Harcama, Odeme Yontemi, Kategori, Firma ve Uye tablolarindan olusmaktadir.
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Veri tabani ile haberlesebilmek i¢in kendi API’mizi C# dilinde .Net Core ortaminda
yazdik. Daha sonra Flutter ortaminda uygulamamizin arayiizlerini Dart dilini
kullanarak olusturduk. API ile baglantimiz1 sagladiktan sonra 6rnek veriler ekleyerek

kullanici giris-¢ikisini, kategorileri, harcamalar1 ve diger 6zellikleri test ettik.

Raporlama kisminda kullaniciya grafikle gosterim yapmak istedik ve bunun ig¢in
Syncfusion Charts Flutter kiitiiphanesini kullandik. Boylece kullanici ne kadar

harcamis oldugunu gorsel olarak daha iyi anlamis oldu.

Tahmin uygulamamiz i¢in ise Java dilinde IntelijIDE ortaminda ARIMA modelinin
time-series yontemini kullandik. Uygulamamizda bu programi kullanabilmek i¢in
Spring Boot kullandik. Kullanici tahmin etmek istediginde programimiza veriler liste
seklinde geldi. Bu liste {izerinden tahminlerde kullanilan islemleri yaparak geri
dontiis yaptik. Kullanict harcamalarini eklediginde ve tahmin kismina tikladiginda
grafik olarak yine ayni sekilde gosterdik.

Tahmin i¢in kullanicinin birkag se¢enegi bulunmakta. Bunlar :

1- 28 giinliik veri ile 7 giinliik (1 haftalik tahmin),

2- 4 haftalik veri ile 1 haftalik veri (4 toplam veriye karsilik 1 veri),

3- 90 giinliik veriye karsilik 30 giinliik (1 aylik tahmin),

4- 12 haftalik veriye karsilik 4 haftalik veri ve

5- 3 aylik veriye karst 1 aylik veri (3 aya karsilik 1 ay veri)

Kullanic1 hangi secenegi segerse ona gore bazi zorunluluklari yerine getirmesi
gerekiyor. Ornek olarak 1 haftalik tahmin icin en az 28 giinliik harcama bilgisini
eklemis olmasi gerekmektedir. 30 giinlilk tahmin i¢in ise 90 giinliik harcama

eklemesi gerekmektedir.
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BSM 498 BITIRME CALISMASI DEGERLENDIRME VE SOZLU

SINAV TUTANAGI
KONU : MOBIL KiSISEL BUTCE UYGULAMASI
OGRENCILER (Ogrenci No/AD/SOYAD): G161210001 / Kerem SABIRLI
(151210088 / Melih KULSOY
G161210052 / Arif EKER
Degerlendirme Konusu istenenler | Not | Not
Araligi
Yazih Calisma
Calisma klavuza uygun olarak hazirlanmis mi? X 0-5
Teknik Ydnden
Problemin tanim yapilmis m? X 0-5
Gelistirilecek yazilimin/donanimin mimarisini iceren blok semast
(yazilimlar igin veri akis semasi (dfd) da olabilir) ¢izilerek agiklanmig mi1?
Blok semadaki birimler arasindaki bilgi akisina ait model/gdsterim var mi1?
Yazilimin gereksinim listesi olugturulmus mu?
Kullanilan/kullanilmasi diigiiniilen araglar/teknolojiler anlatilmig mi?
Donanimlarin programlanmasi/konfigiirasyonu i¢in yazilim gereksinimleri
belirtilmig mi?
UML ile modelleme yapilmig mi?
Veritabanlari kullanilmis ise kavramsal model ¢ikarilmis m1? (Varlik iligki
modeli, noSQL kavramsal modelleri v.bh.)
Projeye yonelik ig-zaman gizelgesi ¢ikarilarak maliyet analizi yapilmig mi1?
Donanim bilegenlerinin maliyet analizi (prototip-adetli seri tretim vb.)
¢ikarilmig m1?
Donanim igin gerekli enerji analizi (minimum-uyku-aktif-maksimum)
yapilmis mi?
Grup caligmalarinda grup tyelerinin gorev tanimlart verilmis mi (ig-zaman
cizelgesinde belirtilebilir)?
Sirim denetim sistemi (Version Control System; Git, Subversion v.s.)
kullanilmig mi?
Sistemin genel testi i¢in uygulanan metotlar ve iyilestirme siireglerinin
dokiimii verilmis mi?
Yazilimin sizma testi yapilmig mi?
Performans testi yapilmis mi1?
Tasarimin uygulamasinda ortaya ¢ikan uyumsuzluklar ve aksakliklar
belirtilerek ¢6ziim yontemleri tartigilmig mi1?
Yapilan islerin zorluk derecesi? X 0-25
Sozlii S;av
Yapilan sunum basarili m? X 0-5
Sorular: yanitlama yetkinligi? X 0-20
Devam Durumu
Ogrenci donem icerisindeki raporlarimi diizenli olarak hazirladi mm? X 0-5
Diger Maddeler
Toplam
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